An assessment of soil fertility status of the rainfed regions of Chhattisgarh and Madhya Pradesh by Ghosh, R et al.
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ??????
? ? ? ? ? ? ?
??? ????? ?? ??? ??????? ?? ??? ??????? ?? ??? ???????? ?? ?? ?? ??? ?? ????? ?????? ?? ??? ????? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
???
??? ?????
? ?
????????????????????????????? ?????????? ???? ?????????????????????? ????????????????????????????????????????? ???????????
?
?????? ?????? ?????????????????????????? ?????? ???????? ??????? ?????? ?????? ???????????????? ??????? ?????????????
?
???????? ??????????????????????
?????????????
???????? ?????????
???????? ? ??????? ???
???????? ? ?????????? ???
????????? ? ?????????? ???
????????????
???????????????????
????????????????
???????
???????
????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???? ??????? ????????? ????? ??? ?????????? ?????? ????? ??????? ???
???????? ??? ?????????????????? ??????????????????????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ?????? ??????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ????????????????????????????? ?????????????????? ????? ????????
????????????????? ??????????????????????????? ???????? ???????????????????????
???? ???? ???? ????? ??? ???????? ??? ?? ???? ?? ????????????? ????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
??????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
??????? ??????????? ????????????????????? ?? ????? ?????????????
?? ????????????
?????????????????????????? ??????????????????????????
???????????????? ????????????????????????????????????? ?????
??????????? ?? ??? ??????? ????????? ??????? ??? ?????? ????????
??
?????????? ??? ???? ?? ? ???????? ??????????? ??? ????? ??????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ???????????????????????
???????????????????? ???????????????????????????????????????
?????? ??????????? ?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????? ????? ????????????? ?????? ????? ????????? ????
????????????? ??????????????????? ??? ?????? ?????????????????
??? ????? ?????? ??? ????? ???? ???????? ????? ???????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????? ???????????? ????????????????????
??? ??????? ?????? ??? ????????? ???? ?????????????? ???? ????????
???????????? ???? ??????????????????????????????????????
??????????? ????? ?????? ?????? ???? ????? ??? ????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????????????????? ???? ?????
??? ???????? ?????????? ???? ???? ?????????? ????????? ????
?
?
??
???????????????????????????????????????????????????????????? ??
??
????????????????????????? ???????????????? ?????????????????? ? ?
??
???? ???? ???????? ????? ?????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????
??????? ????????? ????????? ?????? ???? ??????????? ?????? ???? ???
???????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ??? ????? ???? ??????????? ???????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ???? ????? ?????? ???? ???? ????? ??????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????? ????????????????? ??????????????
??????????????????????????????????? ????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??? ?????? ?????????? ????? ????????? ?????
??????????????????? ????????????? ???? ???? ??? ?????????????
??????????????? ??????????????????????? ???? ????? ??????? ????
?????? ??????? ??? ????? ?????? ??? ???????? ????? ?????????????
???????????????????????????? ??????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????????????? ??????????????????????? ????????????
?????????????????????????????????????? ?????????????????????
???????????????????????????????? ????
?? ?? ?? ? ?? ?
????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ???????
???? ???????? ????? ?????????? ???? ????????? ???? ????
???????? ??????????????????????????????????????????????? ?????
???????????????????? ???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????????????????????????????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ????????????? ??????????? ?? ???? ??????? ? ???
????????? ??? ???? ?????????? ????? ???? ??? ??????????????
???????????????????????????? ???????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ????????? ??????? ????????? ???????? ???? ??
????????????????????????????????? ??????? ??????????????
???????????? ??????? ???? ?????? ???? ?? ???????? ?????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ?????????????????? ?????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ???? ???????????? ???????? ??????? ???????
????????? ??????????????????????
???? ????????? ??????? ??????????? ???? ????????????
?? ??
??????????? ????????????? ????????????? ???? ???? ???????????
?? ?? ??
????? ????? ????? ???? ????????????? ???? ????????????????
??
??? ? ????? ??????????????? ???? ??????
????? ????????? ????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????????????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ?? ??? ??? ?????? ?????????? ??????????? ??
???????? ?????? ???? ????????? ??????? ??? ???????? ??????????
??????? ??? ?? ???? ?? ???? ??? ????????? ???? ??? ???? ????????
????????? ??? ???????? ?????? ?????????????? ?????????? ????
?????????? ???????? ??? ???????????? ??? ?????? ?????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ????????? ?????? ???? ???????
?????? ??????? ??? ?????????
???????? ???? ?? ???? ??? ?????? ??????? ???? ????? ?????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????????? ????????????? ????? ???????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ??? ???????????? ???????? ???? ??? ?????
???????????????? ??? ???? ??????? ?????? ?????? ????????? ??????
????????? ????? ???? ?????? ???? ???? ??? ????? ????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????????????????????????????????????????????
????????? ??? ?? ???? ?? ???????????? ?????????? ??? ????? ??????
??????????? ???? ???????? ????? ?????????????? ???? ?????
????? ????????? ????????? ?????? ??????
???????????????????????????????????????? ??????????????
???? ??????????? ??????? ??? ?? ??????? ???? ????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ?? ?????????????????????????? ????? ????????
????????????????????????????????????????????????? ????????????
??????????????????????????????? ????? ???? ??????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ????? ?? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ??? ?????????????? ???? ??????????????
????????????? ????? ???????? ??????? ???? ??????????? ??????
??????????????????????????????????? ?????????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ????? ????????? ??? ?????? ???? ?????? ???????????
???????????????????????????? ?????? ????????? ??????????
??????????????? ?????????
???????????? ????? ???? ?????????
?????????????????? ?????? ???? ?????????? ??????? ?? ???????
????????????????? ????????? ???????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????? ????? ????????????????????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ???????????????? ???? ??????????? ??????????
??????????? ???? ?????? ???????? ??? ???????? ???? ????? ??????????
??????????????????????????? ???????????????? ??????????????
???????????? ??????????????????????????????? ?????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
?????? ????? ??? ???? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????? ?????? ????????? ??????? ???? ????????????? ???
????????????? ??? ?? ???????? ?? ? ????????? ????? ????????????????
????? ??? ???????? ?????? ????????????? ? ??? ????? ??
?????????? ???????? ??? ??? ????? ??? ????? ???????? ?????
?????????? ??? ???????? ??????????? ????? ???? ?????? ???? ???
???????????? ????? ??????? ????????? ????????? ??????? ????
?? ?????????? ??? ??????
?????????? ???????????? ??????? ???? ???????? ?????
??????????????? ????????????????????????????????? ??????
????????? ?????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??? ????? ??????? ?????? ????? ???????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ?????????????????????
????????????????????????????????????????????? ????????????????
?????????? ???????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ??????? ???? ?????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????????? ????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ?????????? ???????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ??? ??? ???????????????????????????????????????????????????????
????????
???????????????????????????????? ??????????????????????
???????? ?????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????
???? ??????????????????????????????????? ???????? ????????????????? ??
??????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ??
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??
???????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????
??????????????
????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
???????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??
???????????????????? ????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????? ??????? ??????????????? ??
???????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????? ?? ??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ?
? ????????? ?? ?? ?? ? ?? ??
???? ??? ????????? ? ?? ? ?? ?? ?? ?
??????????? ??????????? ????????? ??????????? ??????????? ??????????? ???????????
??????? ?? ????????? ? ?? ? ?? ??? ?? ?
??????????? ??????????? ????????? ??????????? ??????????? ??????????? ??????????
?????? ?? ????????? ? ?? ? ?? ?? ?? ?
??????????? ?????????? ????????? ??????????? ??????????? ??????????? ??????????
???????????? ?? ????????? ? ? ? ?? ?? ?? ?
??????????? ??????????? ????????? ??????????? ??????????? ??????????? ??????????
???????????? ?? ????????? ? ? ? ?? ?? ?? ?
?????????????? ??????????? ?????????? ????????? ??????????? ??????????? ??????????? ??????????
? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
???????
?????
????? ???????? ???????
???? ???????? ????? ?????????? ???? ????????? ???? ????
???????? ??????????????????????????????????????????????? ?????
???????????????????? ???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????????????????????????????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ????????????? ??????????? ?? ???? ??????? ? ???
????????? ??? ???? ?????????? ????? ???? ??? ??????????????
???????????????????????????? ???????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ????????? ??????? ????????? ???????? ???? ??
????????????????????????????????? ??????? ??????????????
???????????? ??????? ???? ?????? ???? ?? ???????? ?????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ?????????????????? ?????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ???? ???????????? ???????? ??????? ???????
????????? ??????????????????????
???? ????????? ??????? ??????????? ???? ????????????
?? ??
??????????? ????????????? ????????????? ???? ???? ???????????
?? ?? ??
????? ????? ????? ???? ????????????? ???? ????????????????
??
??? ? ????? ??????????????? ???? ??????
????? ????????? ????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????????????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ?? ??? ??? ?????? ?????????? ??????????? ??
???????? ?????? ???? ????????? ??????? ??? ???????? ??????????
??????? ??? ?? ???? ?? ???? ??? ????????? ???? ??? ???? ????????
????????? ??? ???????? ?????? ?????????????? ?????????? ????
?????????? ???????? ??? ???????????? ??? ?????? ?????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ????????? ?????? ???? ???????
?????? ??????? ??? ?????????
???????? ???? ?? ???? ??? ?????? ??????? ???? ????? ?????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????????? ????????????? ????? ???????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ??? ???????????? ???????? ???? ??? ?????
???????????????? ??? ???? ??????? ?????? ?????? ????????? ??????
????????? ????? ???? ?????? ???? ???? ??? ????? ????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????????????????????????????????????????????
????????? ??? ?? ???? ?? ???????????? ?????????? ??? ????? ??????
??????????? ???? ???????? ????? ?????????????? ???? ?????
????? ????????? ????????? ?????? ??????
???????????????????????????????????????? ??????????????
???? ??????????? ??????? ??? ?? ??????? ???? ????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ?? ?????????????????????????? ????? ????????
????????????????????????????????????????????????? ????????????
??????????????????????????????? ????? ???? ??????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ????? ?? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ??? ?????????????? ???? ??????????????
????????????? ????? ???????? ??????? ???? ??????????? ??????
??????????????????????????????????? ?????????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????
???? ????? ????? ????????? ??? ?????? ???? ?????? ???????????
???????????????????????????? ?????? ????????? ??????????
??????????????? ?????????
???????????? ????? ???? ?????????
?????????????????? ?????? ???? ?????????? ??????? ?? ???????
????????????????? ????????? ???????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????? ????? ????????????????????????? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ???????????????? ???? ??????????? ??????????
??????????? ???? ?????? ???????? ??? ???????? ???? ????? ??????????
??????????????????????????? ???????????????? ??????????????
???????????? ??????????????????????????????? ?????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
?????? ????? ??? ???? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????? ?????? ????????? ??????? ???? ????????????? ???
????????????? ??? ?? ???????? ?? ? ????????? ????? ????????????????
????? ??? ???????? ?????? ????????????? ? ??? ????? ??
?????????? ???????? ??? ??? ????? ??? ????? ???????? ?????
?????????? ??? ???????? ??????????? ????? ???? ?????? ???? ???
???????????? ????? ??????? ????????? ????????? ??????? ????
?? ?????????? ??? ??????
?????????? ???????????? ??????? ???? ???????? ?????
??????????????? ????????????????????????????????? ??????
????????? ?????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??? ????? ??????? ?????? ????? ???????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ?????????????????????
????????????????????????????????????????????? ????????????????
?????????? ???????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ??????? ???? ?????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????????? ????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ?????????? ???????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ??? ??? ???????????????????????????????????????????????????????
????????
???????????????????????????????? ??????????????????????
???????? ?????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????
???? ??????????????????????????????????? ???????? ????????????????? ??
??????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ??
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??
???????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????
??????????????
????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
???????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??
???????????????????? ????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????? ??????? ??????????????? ??
???????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????? ?? ??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ?
? ????????? ?? ?? ?? ? ?? ??
???? ??? ????????? ? ?? ? ?? ?? ?? ?
??????????? ??????????? ????????? ??????????? ??????????? ??????????? ???????????
??????? ?? ????????? ? ?? ? ?? ??? ?? ?
??????????? ??????????? ????????? ??????????? ??????????? ??????????? ??????????
?????? ?? ????????? ? ?? ? ?? ?? ?? ?
??????????? ?????????? ????????? ??????????? ??????????? ??????????? ??????????
???????????? ?? ????????? ? ? ? ?? ?? ?? ?
??????????? ??????????? ????????? ??????????? ??????????? ??????????? ??????????
???????????? ?? ????????? ? ? ? ?? ?? ?? ?
?????????????? ??????????? ?????????? ????????? ??????????? ??????????? ??????????? ??????????
? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
???????
?????
???????? ???????????? ??????? ?????? ??????????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????????????????????????? ????????? ???????
????? ??? ???? ?????????? ?? ???? ?? ????????? ????????????
????????????? ???????????? ?????? ??? ???????? ?????? ?? ???
?? ????????? ?????????????? ???? ???????????? ????? ??? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ????????????????? ????? ?
????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ???????? ???????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ?????? ??????????? ??? ???
??? ???????????????????????????????????????? ???????????????
??????????????? ?????? ??????? ????
??? ???
?? ???????????
??????????? ????????????? ??? ??? ?? ???? ??? ?????
?????????? ??? ???? ?????????? ???????? ??? ????????????? ????
???????????????? ???????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??? ???????? ??? ???????? ????????? ??? ???????
?????????????????????????? ?? ????? ? ???????????????? ????
???????????? ????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ???????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????
????????????????
???? ???????? ????????? ??? ????????? ????? ?????????
????????? ????? ????????? ??? ????????????? ??????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ????? ????? ????????? ???? ??? ?????????????? ?? ????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????? ???? ??????
???? ????? ??? ?????? ??????????? ??? ????????????? ??????? ?????? ???
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?????????????? ?????? ????????? ?????????? ???? ???? ?????????? ????????
??????????
?????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ????? ????? ?????? ???????
?????????? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????????????? ??? ???? ????????
????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ??? ???? ??????? ?????????? ??????????????? ??????????????
?????
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ?????????? ???? ?????????????? ????????????? ???? ??????
??????????? ??? ???????? ????????????????? ????? ?????? ????? ???????
?????????? ???????? ??????? ???? ???? ????? ?????? ??? ???????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ???????????????????????????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ??? ???????????? ??? ?????? ??? ????????
??????????? ???? ???????? ??? ???? ?????????? ??? ?????? ???????? ???????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????? ??? ?????? ??????????????? ???? ????? ???????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ????? ?????? ??? ?????????
??????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
?????????????????? ???????? ???????????????????????????????? ???????
???????????? ??? ??? ???????? ?????? ???????? ???? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????? ??? ?????????? ??? ???? ?????????? ???????? ????
?????????? ????????????? ???? ????? ??????? ??????????????? ????? ????
????????? ??? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
??????????? ????????? ???????????????????????????????????????? ???
?????????????????? ?????????????? ?????? ?????
??????????????????????????? ???????????????????????????? ??????????? ???
????????? ??? ??????? ???? ?????????? ??? ???????? ???????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
?????????? ???? ????? ?????????? ????? ??????? ???? ????? ???? ??????? ? ? ?
???? ???????
??????????????????? ???????????????? ????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ?????????? ??? ???? ?????????? ????????? ??? ????? ????? ??????
??????? ?????????
?????? ??? ?????????? ???? ??????? ????????? ??? ????? ???
??????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ??????????? ??????????? ???? ?????
?????????????
??????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
?????? ??????? ??? ??????????? ?????????????????? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????? ????? ??????????
??????????????????????? ???????? ?????? ???? ????
????????? ???? ?????? ?????? ?????????? ????? ???? ?????????? ????? ??????
????????? ?????? ?????????? ????????? ???????? ????? ??????? ???? ??????
????????????? ??? ?????????? ??????????????????? ??????? ??? ??????????
?????? ??????????????? ?????
????????? ??? ????????????????????? ????? ???????????????????????????? ????
???? ??????? ???? ????? ??????????????????????? ???????? ??????????
??????????????????????????????? ??????????? ???????????????????????
?????????? ???????? ??? ??????? ?????? ??????? ????? ???????
?????????????????????????????????
????? ???? ???????????? ??? ????????????? ??????????? ??? ???????? ??????
????????????? ??????????? ??? ?? ???????? ???? ??????? ??????????? ???
????????????? ???????????????????? ?????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ???????? ???? ?????? ????? ???? ??????? ??? ?????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ???? ???? ????? ?? ????
???????? ????? ???? ???????? ????? ?????? ????????? ???????? ???????????
?????????? ???? ???????? ???? ??????? ??? ????????? ???????? ??? ?????
?????????? ??????? ???????? ????????????? ??????? ?????????? ???????
???????????? ??? ??? ???????? ?????? ???????? ???? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ??? ???????? ?????? ???????? ???? ??? ???????
????????? ????????????????? ?????????????????????????????????????????
???????????? ????????????????????? ???? ???? ???? ??????? ??? ???????
???????? ? ??????????????????????????? ????????????????????????????????
???????? ?????????????????????????????? ??????????????????????????????
???????????? ???????????????????????????????? ???????????????????
???? ??? ???????? ?????? ???????? ???? ??? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????
????????? ?????? ??????? ????? ??? ???????
?????? ?????? ????? ?????? ????????? ???? ??????????????? ??? ???? ?????? ?????
??????????????? ????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???????? ????????? ???????? ??? ?????????? ?????????
??????? ????? ???? ????? ??? ?????
??????? ??????????? ????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ???????????? ??? ??? ?????????????? ??????????? ??????
???????????????????????????????????? ???? ?????? ??????? ?????
????????????? ???? ??????? ????? ???? ???????????? ????????????????? ??? ?????
?????????????????????????????????????? ??????????????? ????????? ?? ????
??????????????? ??????????????????????? ???? ?????? ?????? ???? ???
?????????????? ????????? ??????????? ????????????????? ??? ?????????? ??????????? ??????? ???????
?? ?? ?? ?? ? ?? ?
?? ??????? ?????? ??????? ?????? ?????? ??????? ???????
? ?? ? ? ? ??
????????? ? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????
?? ? ?? ?? ??
??????????? ? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????
?? ?? ?? ??
?????????????? ? ??????? ??????? ?????? ??????
? ?? ??
??????????? ? ?????? ?????? ???????
? ?
??????????? ? ?????? ???????
??
??????? ? ??????
?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ??
??????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????? ??????????? ????????????????? ??? ?????????? ??????????? ??????? ???????
?? ? ?? ?? ? ? ?
?? ??????? ??????? ??????? ?????? ?????? ??????? ???????
? ? ? ? ? ?
????????? ? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????????????????????????? ??????????????
? ?? ?? ? ?
??????????? ? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????
? ? ? ??
?????????????? ? ?????? ?????? ?????? ??????
? ?? ?
??????????? ? ?????? ??????? ???????
? ??
??????????? ? ?????? ???????
?
??????? ? ??????
?????????
??????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
? ??
??????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
?
???????? ?????????? ????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ?
??????? ?
?? ?????????? ?? ?? ?? ? ?? ??
? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ?????????????????????????????????????????
????? ?? ?????????? ??? ??? ? ??? ?? ??? ??
? ? ??????????? ??????????? ???????? ??????????? ??????????? ??????????? ???????????
???????? ?? ??????????? ??? ??? ?? ??? ??? ??? ??????????
??????????? ??????????? ???????? ??????????? ??????????? ??????????? ???????????
???? ?? ??????????? ??? ??? ?? ?? ??? ??? ?????
??????????? ??????????? ???????? ?????????? ??????????? ??????????? ???????????
????? ?? ??????????? ??? ??? ?? ?? ??? ??? ?????
??????????? ??????????? ???????? ?????????? ??????????? ??????????? ???????????
???????????? ??? ????????? ?? ?? ? ?? ?? ?? ?
???????????????? ??????????? ??????????? ???????? ?????????? ??????????? ??????????? ???????????
???????? ???????????? ??????? ?????? ??????????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????????????????????????? ????????? ???????
????? ??? ???? ?????????? ?? ???? ?? ????????? ????????????
????????????? ???????????? ?????? ??? ???????? ?????? ?? ???
?? ????????? ?????????????? ???? ???????????? ????? ??? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ????????????????? ????? ?
????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ???????? ???????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ?????? ??????????? ??? ???
??? ???????????????????????????????????????? ???????????????
??????????????? ?????? ??????? ????
??? ???
?? ???????????
??????????? ????????????? ??? ??? ?? ???? ??? ?????
?????????? ??? ???? ?????????? ???????? ??? ????????????? ????
???????????????? ???????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??? ???????? ??? ???????? ????????? ??? ???????
?????????????????????????? ?? ????? ? ???????????????? ????
???????????? ????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ???????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????
????????????????
???? ???????? ????????? ??? ????????? ????? ?????????
????????? ????? ????????? ??? ????????????? ??????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ????? ????? ????????? ???? ??? ?????????????? ?? ????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????? ???? ??????
???? ????? ??? ?????? ??????????? ??? ????????????? ??????? ?????? ???
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?????????????? ?????? ????????? ?????????? ???? ???? ?????????? ????????
??????????
?????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ????? ????? ?????? ???????
?????????? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????????????? ??? ???? ????????
????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ??? ???? ??????? ?????????? ??????????????? ??????????????
?????
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ?????????? ???? ?????????????? ????????????? ???? ??????
??????????? ??? ???????? ????????????????? ????? ?????? ????? ???????
?????????? ???????? ??????? ???? ???? ????? ?????? ??? ???????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ???????????????????????????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ??? ???????????? ??? ?????? ??? ????????
??????????? ???? ???????? ??? ???? ?????????? ??? ?????? ???????? ???????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????? ??? ?????? ??????????????? ???? ????? ???????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ????? ?????? ??? ?????????
??????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
?????????????????? ???????? ???????????????????????????????? ???????
???????????? ??? ??? ???????? ?????? ???????? ???? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????? ??? ?????????? ??? ???? ?????????? ???????? ????
?????????? ????????????? ???? ????? ??????? ??????????????? ????? ????
????????? ??? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
??????????? ????????? ???????????????????????????????????????? ???
?????????????????? ?????????????? ?????? ?????
??????????????????????????? ???????????????????????????? ??????????? ???
????????? ??? ??????? ???? ?????????? ??? ???????? ???????????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
?????????? ???? ????? ?????????? ????? ??????? ???? ????? ???? ??????? ? ? ?
???? ???????
??????????????????? ???????????????? ????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ?????????? ??? ???? ?????????? ????????? ??? ????? ????? ??????
??????? ?????????
?????? ??? ?????????? ???? ??????? ????????? ??? ????? ???
??????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ??????????? ??????????? ???? ?????
?????????????
??????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
?????? ??????? ??? ??????????? ?????????????????? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????? ????? ??????????
??????????????????????? ???????? ?????? ???? ????
????????? ???? ?????? ?????? ?????????? ????? ???? ?????????? ????? ??????
????????? ?????? ?????????? ????????? ???????? ????? ??????? ???? ??????
????????????? ??? ?????????? ??????????????????? ??????? ??? ??????????
?????? ??????????????? ?????
????????? ??? ????????????????????? ????? ???????????????????????????? ????
???? ??????? ???? ????? ??????????????????????? ???????? ??????????
??????????????????????????????? ??????????? ???????????????????????
?????????? ???????? ??? ??????? ?????? ??????? ????? ???????
?????????????????????????????????
????? ???? ???????????? ??? ????????????? ??????????? ??? ???????? ??????
????????????? ??????????? ??? ?? ???????? ???? ??????? ??????????? ???
????????????? ???????????????????? ?????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ???????? ???? ?????? ????? ???? ??????? ??? ?????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ???? ???? ????? ?? ????
???????? ????? ???? ???????? ????? ?????? ????????? ???????? ???????????
?????????? ???? ???????? ???? ??????? ??? ????????? ???????? ??? ?????
?????????? ??????? ???????? ????????????? ??????? ?????????? ???????
???????????? ??? ??? ???????? ?????? ???????? ???? ??? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ??? ???????? ?????? ???????? ???? ??? ???????
????????? ????????????????? ?????????????????????????????????????????
???????????? ????????????????????? ???? ???? ???? ??????? ??? ???????
???????? ? ??????????????????????????? ????????????????????????????????
???????? ?????????????????????????????? ??????????????????????????????
???????????? ???????????????????????????????? ???????????????????
???? ??? ???????? ?????? ???????? ???? ??? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????
????????? ?????? ??????? ????? ??? ???????
?????? ?????? ????? ?????? ????????? ???? ??????????????? ??? ???? ?????? ?????
??????????????? ????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???????? ????????? ???????? ??? ?????????? ?????????
??????? ????? ???? ????? ??? ?????
??????? ??????????? ????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ???????????? ??? ??? ?????????????? ??????????? ??????
???????????????????????????????????? ???? ?????? ??????? ?????
????????????? ???? ??????? ????? ???? ???????????? ????????????????? ??? ?????
?????????????????????????????????????? ??????????????? ????????? ?? ????
??????????????? ??????????????????????? ???? ?????? ?????? ???? ???
?????????????? ????????? ??????????? ????????????????? ??? ?????????? ??????????? ??????? ???????
?? ?? ?? ?? ? ?? ?
?? ??????? ?????? ??????? ?????? ?????? ??????? ???????
? ?? ? ? ? ??
????????? ? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????
?? ? ?? ?? ??
??????????? ? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????
?? ?? ?? ??
?????????????? ? ??????? ??????? ?????? ??????
? ?? ??
??????????? ? ?????? ?????? ???????
? ?
??????????? ? ?????? ???????
??
??????? ? ??????
?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ??
??????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????? ??????????? ????????????????? ??? ?????????? ??????????? ??????? ???????
?? ? ?? ?? ? ? ?
?? ??????? ??????? ??????? ?????? ?????? ??????? ???????
? ? ? ? ? ?
????????? ? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????????????????????????? ??????????????
? ?? ?? ? ?
??????????? ? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????
? ? ? ??
?????????????? ? ?????? ?????? ?????? ??????
? ?? ?
??????????? ? ?????? ??????? ???????
? ??
??????????? ? ?????? ???????
?
??????? ? ??????
?????????
??????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
? ??
??????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
?
???????? ?????????? ????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ?
??????? ?
?? ?????????? ?? ?? ?? ? ?? ??
? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ?????????????????????????????????????????
????? ?? ?????????? ??? ??? ? ??? ?? ??? ??
? ? ??????????? ??????????? ???????? ??????????? ??????????? ??????????? ???????????
???????? ?? ??????????? ??? ??? ?? ??? ??? ??? ??????????
??????????? ??????????? ???????? ??????????? ??????????? ??????????? ???????????
???? ?? ??????????? ??? ??? ?? ?? ??? ??? ?????
??????????? ??????????? ???????? ?????????? ??????????? ??????????? ???????????
????? ?? ??????????? ??? ??? ?? ?? ??? ??? ?????
??????????? ??????????? ???????? ?????????? ??????????? ??????????? ???????????
???????????? ??? ????????? ?? ?? ? ?? ?? ?? ?
???????????????? ??????????? ??????????? ???????? ?????????? ??????????? ??????????? ???????????
